


分子植物科学卓越创新中心

植物科学研究的使命是揭示以植物为对象的生命现象的本质与规律，从而保障农业生产的绿色及可持续性。绿色植物是地球上物种起源的先行者之一，是地球生命体系最重要的初级生产者。不同于动物或微生物，植物具有特有的开花结实等典型生命现象，不具有主动迁移的能力，因而也最易受环境变化的影响。在长期的自然选择过程中，适应不同生境的植物已经进化出完善的调控系统，精细调节着其体内的基因表达、物质和能量代谢及其分配过程，从而形成适应不同光照、温度、水分、养分等非生物因子，以及不同寄生、共生等生物因子条件的生理性状，在营养生长和生殖生长之间保持最佳平衡，并最终显著影响与人类密切相关的一些经济形状（产量、品质和活性成分）。因此，解析植物重要或者特化性状形成的遗传基础与进化规律、性状发育的物质与能量代谢调控及其与环境互作的分子调控机理，揭示物质、能量流动与植物性状形成的分子遗传调控网络，是植物科学研究最核心的问题。分子植物科学卓越中心将以“植物性状发育的遗传和代谢调控分子机制”研究为主题，从植物性状形成的遗传和进化基础、性状形成的代谢基础、生长发育的分子调控机制，以及性状形成与环境相互作等四个研究方向着手，发掘、认识并系统解析植物重要生理性状的分子调控机理，为粮食安全及生态环境安全的国家重大需求提供基础理论和技术支撑。

（一）植物性状形成的遗传基础及进化规律（植物遗传多样性）
植物多样性及不同植物复杂性状的形成归根结底是由基因组结构及特征决定的。植物复杂性状的遗传调控网络是当前国际上竞争激烈的前沿科学研究领域。本方向将发挥中心成员在基因组学与遗传学等方面的研究优势，综合应用遗传学、基因组学、生物信息学及分子生物学等方法，重点解析植物遗传多样性形成的分子基础，系统研究代表性植物的生态适应性和驯化过程的基因组进化机制，挖掘水稻等重要农作物重要复杂性状的关键调控基因（QTL）、阐明其功能及作用机理；分析控制复杂性状的多基因之间的互作关系；研究复杂性状之间的互作平衡调控关系；建立复杂性状的分子遗传调控网络；为培育适应性广、环境友好的高产、优质、多抗超级新品种的分子设计提供理论基础和技术支撑。
研究方向：
1.	植物生态适应或驯化过程的基因组特征及进化规律；
2.	植物复杂性状遗传与基因调控规律；
3.	植物复杂性状的多基因互作网络；
4.	植物杂种优势或劣势形成的遗传学基础。

（二）植物性状形成的物质与能量代谢基础（高效植物）
植物营养与代谢为植物和食物链次级消费者提供了物质和能量基础, 是植物一切性状发生、发育及与环境互作的基础。阐明植物体内物质和能量代谢的分子调控机理、物质和能量的分配和再分配是植物营养和代谢的核心科学问题。本研究方向将以光能高效吸收与利用、碳氮耦合代谢及能量流动、生物活性小分子代谢以及物质运输为切入点开展研究，旨在解析植物营养效率和高光效的分子机制，植物次生代谢组的调控网络以及植物代谢产物分配和再分配的路径控制机理，绘制植物产量和品质形成的物质和能量基础的调控蓝图。
研究方向：
1. 光合能量的转换与调控机制；
2. 碳矿耦合及营养高效；
3. [bookmark: _GoBack]物质合成及定向分配；
4. 植物次生代谢及调控。

（三）植物生长发育过程的分子机制（植物全能生长）
植物生长发育模式归根到底是由细胞命运决定的：不同分化类型的细胞“从何而来—细胞命运的决定、组织分化和器官发生”，“如何维持—组织和器官的时序性发育”以及“走向何方—细胞的衰老和死亡”。这一连续而复杂的过程由环境信号、激素信号、遗传与表观遗传机制等复杂的分子网络精密调控。本方向拟结合组学、遗传学、分子生物学和细胞生物学等手段回答调控植物分生组织建立与维持、侧生器官的发生与发育、植物的时序性发育以及植物衰老和死亡的分子机制。
研究方向：
1.	植物分生组织建立和维持、器官发生和发育的基本原则；
2.	植物时序性发育与衰老的分子基础；
3.	调控植物生长发育的小分子(激素和小肽)的解析和机制研究；
4.	植物发育的可塑性和适应性的分子机理研究。

（四）植物与环境互作的分子机制（植物环境适应）
植物性状形成与发育同环境光照、温度、湿度、土壤盐碱性及病害、共生菌等非生物和生物逆境因子紧密相关。本研究方向将从植物的温度、盐碱、干旱和光照等非生物逆境胁迫耐受机制，以及从植物-病原菌、共生菌互作及植物-昆虫互作机制等角度开展研究，揭示植物逆境生理、互作信号识别与应答控制的分子规律，为作物抗逆、抗病与高产优质，以及植物引种定殖和生态环境安全提供新的理论基础及技术依据。
研究方向 ：
1.	植物对典型非生物胁迫因子的感受及响应机制；
2.	植物-病原菌、共生菌互作机制；
3.	植物-昆虫互作机制。

（五）前沿交叉技术方法
鼓励具有物理学、化学、数学、生态学、地学等背景的申请者，根据自身优势和研究基础，解决分子植物生物学的科学问题。



